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RESUMEN

El presente trabajo tiene por
objetivo dar a conocer el estudio
comparado de las preferencias florales
de Apis mellifera L. y Tetragonisca
fiebrigi Schwarz detectadas mediante
analisis melisopalinologicos de 34
muestras de miel cosechadas entre los
aflos 2009 y 2018 y el registro de visita,
complementado con el relevamiento
fotografico a  campo, en 5
departamentos de la zona centro norte
de la provincia de Misiones,
permitiendo confirmar y actualizar
especies de la flora nativa de valor para
ambas abejas. Se hallaron 58 tipos
polinicos en total, 40 fueron halladas
solo en mieles de 4. mellifera,8 solo en
mieles de 7. fiebrigi y 10 en mieles de
ambas. El relevamiento a campo de
registro de visita permitié registrar
actualmente 174 especies en total
correspondientes a 58  familias
botanicas de Angiospermas. De este
total de especies, 133 son nativas y 41
son exoOticas. Las familias mas
visitadas por A. mellifera L. son:
Fabaceae, Asteraceae y Myrtaceae, y
por T. fiebrigi son Fabaceae, Arecaceae

y Euphorbiaceae.
Palabras claves:
Melisopalinologia, Miel,

Relevamiento, Paranaense.

__ SUMMARY

The present work aims to
announce the comparative study of the
floral preferences of Apis mellifera L.

and Tetragonisca fiebrigi Schwarz
detected by  melisopalinological
analysis of 34 samples of honey

harvested between 2009 and 2018 and
the visit register, supplemented withthe
photographic  field survey, in 5
departments of the north central area of
the province of Misiones, allowing to
confirm and update species ofnative
flora of value for both bees. 58 pollen
types in total were found, 40were found
only in A. mellifera honeys, 8 only in
T. fiebrigi honeys and 10 in honeys of
both bees. The field survey of the
registration of the visit allowed to
register 174  species in  total
corresponding to 58 botanical families
of Angiosperms. Of this total of
species, 133 are native and 41 are
exotic. The families most visited by A.
mellifera are: Fabaceae, Asteraceaeand
Myrtaceae, and by 7. fiebrigi are
Fabaceae, Arecaceae and
Euphorbiaceae.

Key words: Melisopalinology,
Honey, Survey, Paranaense.
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INTRODUCCION

I a Melisopalinologia, como fue denominada
por la  Comision  International  de
Investigaciones  Apicolas, es una rama

relativamente antigua de la palinologia que estudia la

miel a través del examen microscopico del
componente insoluble y en particular a través del
reconocimiento del polen y otras particulas

suspendidas en ella (PERSANO ODDO et al., 2007).

Las palabras griegas melissa y melitta significan
“abeja” asi como también “miel”. En latin mel
(mellis) = miel (JONES y BRYANT 1996). Estos

trabajos pueden servir para catalogar botanicamente
las mieles y para conocer su origen geografico
(BALDI CORONEL 2010) y se utiliza como
herramienta para agregar valor a su comercializacion

(SANCHEZ y LUPO 2011). Esto se puede realizar

gracias a dos cualidades de la exina de los granos de

polen: alta resistencia a la accion de los acidos
organicos y su especificidad dado que cada grano de
polen presenta caracteres ornamentales diferentes que
permite su identificacion a distintos niveles
taxondmicos: especie, género o familia. (SALGADO

2006). Resulta interesante desde el punto de vista del

relevamiento de recursos naturales, ya que permite

identificar  especies nativas que  constituyen
importantes fuentes de néctar o de polen para la
colmena  (BASILIO  1996). Asimismo, el

relevamiento de visita a las flores por visualizacion a

campo permite determinar que especie es pecoreada y

usada como fuente de polen y/o néctar.

Dentro de la flora utilizada por las abejas como

fuente de polen se encuentran arboles, arbustos y

palmas que habitan en bosques naturales y en otras

areas forestales (MARQUES-SOUZA et al., 1993,

SAYAS y HUAMAN, 2009, LUZ y BARTH, 2012,

CHAMORRO-GARCIA et al.,, 2013); por tal razoén,

el polen apicola puede ser considerado como

subproducto de los bosques y promoverse como
producto forestal no maderable (PFNM). Segln la

FAO (2013) los PFNM son productos de origen

biologico distintos de la madera, procedentes de los

bosques, otras superficies boscosas y de arboles de
fuera de los bosques. El reconocimiento del polen
apicola como PFNM, permite considerar a la
apicultura y, por extension, a la meliponicultura, como

actividades que pueden ser integradas almanejo y

conservacion de las especies forestales y de los

ecosistemas donde éstas habitan (PORTER-

BOLLAND, 2003; LUZ y BARTH, 2012;

CHAMORRO-GARCIA et al., 2013).

Estudios melisopalinologicos de  Apis
mellifera L.

En Argentina, la mayor parte de los estudios
melisopalinologicos de A. mellifera se encuentran en
la region central del pais, en las Provincias

Fitogeograficas Pampeana (TELLERIA 1992, 1995;
GURINI y BASILIO 1995; BASILIO y ROMERO
1996; FAGUNDEZ 2003; FAGUNDEZ vy
CACCAVARI2003;2006), en la Provincia del Monte
(ANDRADA et al., 1998), y Chaqueiia(MAIDANA
1976; SALGADO y PIRE 1998;1999;

CABRERA 2006; SALGADO 2006; CABRERA et
al., 2011). En Misiones existen datos preliminares en
cuanto al origen de mieles de PAREDES et al., 2007;
SALGADO y MIRANDA 2012; MIRANDA et al.,
2013; AQUINO et al., 2015; MIRANDA et al., 2016;
BERDUN y MIRANDA 2018 y en cuanto a
relevamientos de vegetacion y flora de importancia
melifera existen aportes de MIRANDA et al., 2006;
2007;2010; 2012, y MULLER et al,, 2014.

Estudios melisopalinolégicos de

Tetragonisca fiebrigi Scharwz.
Segin FLORES y SANCHEZ (2010), los
antecedentes acerca de las plantas visitadas por T.

fiebrigi y los trabajos de tipificacion de sus mieles

estan muy acentuados en zonas donde se llevan acabo
proyectos de fomento de la meliponicultura. En
Argentina existen estudios melisopalinologicos en la
provincia de Formosa (CABRERA 2007), Chaco
(VOSSLER 2007 a; b; VOSSLER 2012), Salta y
Jujuy (FLORES 2012; FLORES et al., 2017), entre
otros. En Misiones (DALLAGNOL et al, 2007;
FABBIO et al., 2007; PAUL et al., 2009; FLORES et
al., 2011; SALGADO et al., 2013; FERNANDEZ et
al., 2015; MIRANDA et al., 2016; FLORES y LUPO
2017; MOLINA y MIRANDA 2018).

En este marco, el presente trabajo tiene por
objetivo dar a conocer el estudio comparado de las
preferencias florales de A. mellifera L. y T. fiebrigi
Schwarz detectadas mediante analisis
melisopalinologicos de 34 muestras de miel y el
registro de visita, complementado con el relevamiento
fotografico a campo, en la zona centro norte de la
provincia de Misiones, permitiendo confirmar y
actualizar especies de la flora nativa de valor para
ambas abejas.

MATERIALES Y METODOS

La zona de estudio se halla comprendida en la
Ecorregion Selva Paranaense (MORELLO et al,
2012). La georreferencia de las zonas bajo estudio es
Lat. 25 ° 30” Sur a 27° 30” Sur y Long. 55° 38”
Oeste y 53° 37” Oeste. (Figura 1 y Tabla 1).
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Figura 1: Area de estudio. Ubicacién de los apiarios y meliponarios.
Figure 1: Study area. Location of the apiaries and meliponaries.
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Tabla 1: Ubicacion y periodo de cosechas de muestras.

Table 1: Location and harvest period of samples.

Departamento Ubicacion Muestra Aiio Mes Apiario/Meliponario
1 2013 Septiembre
2 2014 Noviembre
3 2015 Mayo
4 2015 Septiembre
5 2015 Diciembre
Iguazu P. Iguaza g ;g } 2 ilg)gsl ” Al
8 2016 Septiembre
9 2016 Diciembre
10 2017 Julio
11 2017 Agosto
12 2017 Octubre
P. Eldorado 13 2011 Febrero A2
Eldorado P. Eldorado 14 2012 Noviembre A3
Santiago de Liniers | 15 2013 Marzo A4
P. Montecarlo-puerto | 16 2009 Noviembre A5
P. Montecarlo-puerto | 17 2010 Abril
P. Montecarlo-centro |20 2009 Septiembre A6
P. Montecarlo-centro |21 2010 Mayo
P. Montecarlo-centro |22 2012 Abril
P. Montecarlo-centro |23 2012 Septiembre AT
C. Laharrague 24 2012 Septiembre AR
C. Laharrague 25 2012 Diciembre
Montecarlo C. Itacuruzu 26 2011 Septiembre
C. Itacuruzua 27 2012 Septiembre
C. Itacuruzu 28 2012 Noviembre A9
C. Itacuruzua 29 2013 Enero
C. Itacuruzu 30 2013 Septiembre
Paraje Isla 18 2009 Octubre AL0
Paraje Isla 19 2010 Abril
P. Piray-km 8 31 2016 Febrero M2
P. Piray-Montaraz 32 2018 Abril Ml
Guarani San Vicente 33 2012 Enero All
San Ignacio Jardin América 34 2012 Enero Al2

Obtencion de muestras a campo

Se analizaron 34 muestras de miel operculadas
de cosechas 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014,
2015, 2016 y 2017 procedentes de 12 apiarios y 2
meliponarios. (Tabla 1). Las colmenas se hallaban
ubicadas en zona de monte nativo antropizado o cerca
de bosque implantado o en campo de pastoreo lindante
con viviendas que poseen cultivos anuales, frutales
plantaciones de yerba (llex paraguariensisA.St.-Hil.)
y forestales como Eucalyptus sp., Pinus sp., Hovenia
dulcis Thunb.y Paulownia tomentosa(Thunb.) Steud.

Las muestras de miel operculada de 4. mellifera
fueron extraidas por centrifugacion y la de
T. fiebrigi fueron cosechadas por escurrimiento y
utilizando jeringas. Todas las muestras fueron

procesadas mediante la técnica de LOUVEAUX et al.
1978. Con los sedimentos polinicos obtenidos se
realizaron preparaciones permanentes para su analisis
cualitativo al microscopio optico (Leica CME). La
identificacion de los tipos de polen se llevo a cabo
por comparacion con preparaciones de referencia que
forman parte de la Palinoteca de Misiones (PAL-
MIS), utilizando fichas polinicas (AQUINO 2017), el
Atlas palinologico del Nordeste Argentino (PIRE et
al., 1998;2001;2006; 2013) y el Atlas Palinologico de
Argentina (MARKGRAF y D’ ANTONI 1978).

La nomenclatura de los tipos polinicos se
establecio de acuerdo a JOOSTEN y DE KLERK
(2002) y DE KLERK y JOOSTEN (2007). En
aquellos casos en los que no se asignd una categoria
taxonomica, se utilizd el término “Tipo”,

41 ARTICULOS



Revista Forestal Yvyrareta 26 (2018)

suponiendo que el grano de polen tiene semejanza con
alguna familia, género o especie botdnica. Se
obtuvieron microfotografias con microscopio 6ptico
(MO) que son expuestas en este trabajo. Los
relevamientos a campo de visualizacion de visitas se
realizaron mensualmente registrando la presencia de
ambas abejas pecoreando la flora del lugar. El registro
fotografico fue complementario y se realizo al azar
sobre especies que estuvieron al alcance para ser

capturadas con un equipo Nikon 3200.

RESULTADOS Y DISCUSION

Estudios melisopalinologicos de las muestras

Los analisis preliminares de las muestras de
miel de ambas especies de abejas permitieron hallar
58 tipos polinicos en total, de los cuales 46 se
identificaron a nivel especie, 4 a nivel género y 8 a
nivel familia. Del total 40 fueron halladas solo en
mieles de A. mellifera, 8 solo en mieles de T fiebrigi
y 10 en mieles de ambas. (Tabla 2a y Tabla 2b)(Figura
2 y Figura 3).

Si bien las mieles de A. mellifera bajo estudio
presentaron especies representadas en casi todas las
familias botanicas identificadas, las que estan
representadas por mayor cantidad de especies
pertenecen a Fabaceae, Asteraceae y Sapindaceae.
Resultados parcialmente concordantes con lo
encontrado por PAREDES et al., 2007 para diferentes
zonas de Misiones, MIRANDA et al., 2013 para
Montecarlo, Eldorado, San Vicente y Jardin América,
AQUINO et al., 2015 para Montecarlo, Eldorado, San
Ignacio y Guarani, MIRANDA et al., 2016 para
diferentes zonas de Misiones y BERDUN vy
MIRANDA 2018 para Iguazq.

En el caso de las mieles bajo estudio de T.
fiebrigi, las familias botanicas representadas
pertenecen a Anacardiaceae, Apiaceae, Arecaceae,
Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae, Myrtaceae,
Rhamnaceae, Rutaceae, Sapindaceae, Ulmaceae,
Urticaceae y Verbenaceae. Resultados
conconcordantes con lo encontrado por PAUL et al.,
2011 para los distritos de los Campos, de los Helechos
arborescentes, del Urunday y de LosLaureles; ésta
ultima coincidiria con la zona en lacual se
encuentran los meliponarios bajo estudio 'y
MIRANDA et al, 2016 para distintas zonas de
Misiones. También concuerdan con lo encontrado por
FERNANDEZ et al, 2015 para Obera, Campo
Ramon, Guarani y Picada Maipu y FLORES et al,,
2011 para Iguazi, General Manuel Belgrano y San
Pedro; ya que se encontraron especies caracteristicas
de la Selva Paranaense como ser Syagrus
romanzoffiana, Trema  micrantha, Cecropia
pachystachya 'y Schinus terebinthifolium.

Registro de visitas de ambas abejas

Se registraron visitas de ambas abejas en 174
especies vegetales correspondientes a 58 familias
botanicas de Angiospermas nativas y exoticas.
(Grafico 1, Grafico 2, Grafico 3, Grafico 4 y Grafico
5).

Registro fotografico de visitas al azar

Se registraron fotograficamente al azar visitas
de A. mellifera a 11 especies correspondientes a 8
familias botanicas. (Figura 4).

Se registraron fotograficamente al azar visitas
de T. fiebrigi, 12 especies correspondientes a 10
familias botanicas. (Figura 5).

Segtin lo expuesto en el registro de visitas, las
familias botanicas que presentaron mayor cantidad
relativa de especies visitadas por 4. mellifera son
concordantes con lo observado por MIRANDA et al.
2012 para el Departamento de Montecarlo y MULLER
et al., 2014 para la zona que incluye Eldorado,
Montecarlo, Puerto Esperanza y General Manuel
Belgrano. Como novedades se registraron 41 especies
pertenecientes a 19 familias de las cuales 8 son
novedades: Amaryllidaceae, Arecaceae, Aspargaceae,
Brassicaceae, Cactaceae, Caricaceae, Clusiaceae y
Poligonaceae.

En lo que respecta a 7. fiebrigi, el registro de
visitas es una novedad para Misiones.
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Tabla 2a: Tipos polinicos presentes en mieles de A. mellifera 'y T. fiebrigi

Table 2a: Pollen types present in A. mellifera and 7. fiebrigi honey

Familia Género Especie Presente en miel de En Figura 2
Anacardiaceae | Schinus Schinus terebinthifolium Ambas 1
Amaranthaceae | Chamissoa Chamissoa altissima. A. mellifera 2
Apiaceae Tipo Apiaceae T. fiebrigi 3
Aquifoliaceae | llex | llex paraguariensis A. mellifera 4

Baccharis Baccharis sp. A. mellifera 5
Centratherum Centratherum punctatum A. mellifera 6
Matricaria Matricaria chamomilla A. mellifera 7
Senecio Senecio brasiliensis A. mellifera 8
Asteraceac Vernonanthura Vernonanthura tweediana A. mellifera 9
Tipo Asteraceae 1 T. fiebrigi 10
Tipo Asteraceae 2 T. fiebrigi 11
Tipo Asteraceae 3 T. fiebrigi 12
Syagrus Syagrus romanzoffiana Ambas 13
Arecaceac T)i}pf Arecaceae Lo £ T. fiebrigi 14
Bignoniaceae Adenocalyma Adenocalyma marginatum A. mellifera 15
Pyrostegia Pyrostegia vernusta A. mellifera 16
Borraginaceae Cordia Cordia ecalyculata A. mellifera 17
Cordia Cordia trichotoma A. mellifera 18
Caricaceae Carica Carica papaya A. mellifera 19
Euphorbiaceae Sebastiania Sebastiania brasilensis A. mellifera 20
Vernicia Vernicia fordii A. mellifera 21
Acacia Acacia tucumanensis A. mellifera 22
Anadenanthera Anadenanthera colubrina A. mellifera 23
Ateleia Ateleia glazioveana A. mellifera 24
Fabaceae Ceiba Ceiba speciosa A. mellifera 25
Inga Inga marginata A. mellifera 26
Lonchocarpus Lonchocarpus campestris A. mellifera 27
Lonchocarpus Lonchocarpus nitidus A. mellifera 28
Parapiptadenia Parapiptadenia rigida Ambas 29
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Tabla 2b: Tipos polinicos presentes en mieles de A. mellifera 'y T. fiebrigi
Table 2b: Pollen types present in A. mellifera and T. fiebrigi honey

Familia Género Especie Presente en miel de En Figura 3
Peltophorum Peltophorum dubium A. mellifera 1
Fabaceae Tipo Bauhinia A. mellifera 2
Tipo Mimosa A. mellifera 3
Lamiaceac Leonurus Leonurus japonica Ambas 4
Vitex Vitex cymosa A. mellifera 5
Lytraceae Lagerstroemia Lagerstroemia indica A. mellifera 6
Malvaceae Bastarfz’iopsis Bastarfz’iopsi.s densiflora A. mell;:fera 7
Pavonia Pavonia sepium A. mellifera 8
Melastomataceae | Tibouchina Tibouchina herbaceae A. mellifera 9
Eugenia Eugenia uniflora Ambas 10
Myrtaceae Psidium Psidium guajava A. mellifera 11
Tipo Myrtaceae T. fiebrigi 12
Portulacaceae Talinum Talinum paniculatum A. mellifera 13
Poaceac Zea Zea mays A. mellifera 14
Tipo Poaceae A. mellifera 15
Gouania Gouania ulmifolia T. fiebrigi 16
Rhamnaceae Hovenia Hovenia dulc{v A.]i;ellifgera 17
Balfourodendron | Balfourodendron riedelianum | Ambas 18
Rutaceae Tipo Citrus A. mellifera 19
Helietta Helietta apiculata A. mellifera 20
Allophylus Allophylus edulis Ambas 21
Sapindaceae Cupania Cupania vernalis A. mellifera 22
Matayba Matayba eleagnoides A. mellifera 23
Tipo Sapindaceae T. fiebrigi 24
Styracaceae Styrax Styrax leprosus A. mellifera 25
Tiliaceae Luehea Luehea divaricata A. mellifera 26
Ulmaceae Trema Trema micrantha Ambas 27
Urticaceae Cecropia Cecropia pachystachya Ambas 28
Verbenaceae Aloysia Aloysia virgata Ambas 29
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Figura 2: Tipos polinicos presentes en miel
Figure 2: Pollen types present in honey
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Figura 3: Tipos polinicos presentes en miel
Figure 3: Pollen types present in honey
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Asteraceae _ 16
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0 10 20 30
B N° de Especies
Grafico 1: Familias con mayor cantidad relativa
de especies visitadas por A. mellifera.

Graphic 1: Families with the highest relative
amout of species visited by A. mellifera.

Exéticas - 41
Nativas _ 133
Total de Especies _ 174
0 50 100 150 200

Grafico 3: Cantidad relativa de especies exoticas y
nativas visitadas por ambas abejas.

Graphic 3: Relative amount of exotic and native
species visited by both bees

Euphorbiaceae - 5
Arecaceae - 8
Fabaceae _ 10

0 10 20 30

BN° de Especies

Grifico 2: Familias con mayor cantidad relativa
de especies visitadas por 7. fiebrigi.

Graphic 2: Families with the highest relative
amout of species visited by 7. fiebrigi.

Ambas [ 46
T. fiebrigi ] 23
A mellifera [ 1105
Total de Especies NN |74

0 50 100 150 200

Grafico 4: Cantidad relativa de especies visitadas
por ambas abejas.

Graphic 4: Relative amount of species visited by
both bees.
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Grafico 5: Cantidad relativa de especies visitadas por familia botanica por ambas abejas.
Graphic 5: Relative amount of species visited by botanical family by both bees.
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Fitex megapatamica

Enterolobium contortisiligum

Calliandra foliolosa Cordyline sellowiana

Figura 4: Registro fotografico de visita de A. mellifera.
Figure 4: Photographic record of A. mellifera’s visit.
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Euphorbia heterophyila
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F . Cinnamominn teyvianicum Petroselinum crispum
Veronica persica

Figura 5: Registro fotografico de visita de T fiebrigi.
Figure 5: Photographic record of T. fichrigi’s visit.
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CONCLUSION

Los analisis preliminares de las 34 muestras de
miel (32 muestras de 4. mellifera y 2 muestras de T.
fiebrigi) permitieron hallar 58 tipos polinicos en total,
de los cuales 46 se identificaron a nivel especie, 4 a
nivel género y 8 a nivel familia. Del total 40 fueron
halladas solo en mieles de A. mellifera, 8 solo en
mieles de T. fiebrigi y 10 en mieles de ambas.

El relevamiento a campo permitié registrar
actualmente 174 especies en total correspondientes a
58 familias botanicas de Angiospermas; 105 especies
son de predileccion para 4. mellifera; 23 especificas
para T fiebrigi y 46 especies son compartidas por
ambas abejas.

De este total de especies, 133 son nativas y 41
son exdticas. Las familias mas visitadas por A.
mellifera son: Fabaceae, Asteraceae y Myrtaceae, y
por T. fiebrigi son Fabaceae, Arecaceae, y
Euphorbiaceae. Esta informacion preliminar permite
confirmar y actualizar especies de valor
apicola/meliponicola con datos de la provincia a la
fecha. Asimismo, esta informacion permitira a futuro
un valor comercial agregado obteniendo un mejor
precio del producto “Miel de Misiones”.
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